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第一章 概述

1.1 报告组织

中天电气技术有限公司

1.2 报告的预期用途

a)向买方客户提供温室气体排放数据；

b)企业社会责任报告披露；

c)为企业温室气体减排战略计划决策提供依据。

1.3 预期的使用者

买方客户、社会公众、企业内部管理者

1.4 报告覆盖的核查周期

2023 年 1 月 1 日至 12 月 31 日

1.5 报告数据结论

本报告所覆盖的核查周期内，类别 1直接排放量共 44.81 tonCO2e，类别 2能源间接排放量共 0 tonCO2e，类别 3运输产生的间接

排放量共 203.51 tonCO2e，类别 4组织使用的产品和服务产生的间接排放量共 5691.48 tonCO2e，类别 5本组织产品的使用产生的间接

排放属于非重大间接排放，未量化，类别 6其他未包括在以上的间接排放量属于非重大间接排放，未量化。

本报告周期内类别 1直接排放量、类别 2能源间接排放量、其他间接排放(类别 3-类别 6)合计排放量为 5939.81 tonCO2e。（见表 1）
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表 1排放数据
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1.6 核查声明

本次核查形成的核查清单、排放数据和本核查报告内容已经于 2024 年 4 月 10 日经内部核查通过，并于 2024 年 4 月 12 日由第三方机构

中国检验认证集团江苏有限公司核查通过，保证等级为“合理保证等级”，符合 ISO14064-1:2018 要求，数据相关、完整、一致、准确和

透明，无重大错误或遗漏。

1.7 文件控制

依据公司文件控制管理程序规定，本报告经管理者代表审批和总经理批准后，由质量部管理并保存。

1.8 公开政策

依据公司信息管理规定，如果需要查阅本报告，可向中天电气技术有限公司质量部提出申请，获得批准后可以调阅。

排放数据和核查声明通过公司官方网站、企业社会责任报告或者买方客户调查表形式对外公开。
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第二章 组织边界

2.1 公司组织

中天电气技术有限公司织架构图如表 2所示。

表 2 中天电气技术有限公司组织架构图
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2.2 组织边界

位于中国江苏省如东县河口镇中天路 1号（高低压成套开关设备的生产及相关管理活动）的所有设施和活动。

2.3 合并数据过程

本公司采用营运控制权的方法将设施层级量化的温室气体排放数据合并到组织层级。
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第三章 报告边界

3.1 类别 1 直接排放

本次核查识别和量化的类别 1直接排放源包括如下：

表 3-1

子类别 排放源 可能产生的温室气体

固定源燃烧的直接排放 无

移动源燃烧的直接排放 叉车 CO2、CH4及 N2O

工业过程产生的直接排放 焊接用二氧化碳保护气 CO2

人类活动产生的逸散排放 空调、化粪池、二氧化碳灭火器 CO2、CH4及 HFCs

土地利用变化的直接排放 无

3.2 类别 2-类别 6 间接排放

依据温室气体管理程序附录 3-重大 GHG 间接排放评价标准，核查小组于 2023 年 3 月 24 日对间接排放进行评价，评价结果如下：

类别 2外购能源的间接排放属于重大 GHG 间接排放，予以识别和量化。

类别 3运输产生的温室气体间接排放中对上下游运输配送、厂车、员工自驾产生的间接排放进行了量化，其他的相关间接排放识别为

轻微影响，本次核查不进行量化。

类别 4组织使用的产品产生的温室气体间接排放中对采购原料和废物处置产生的间接排放进行了量化，其他的相关间接排放识别为轻

微影响，本次核查不进行量化。

类别 5与本组织产品使用相关的温室气体识别为轻微影响，本次核查不进行量化。

类别 6其他未包括在以上的间接排放识别为轻微影响，本次核查不进行量化。
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表 3-2

子类别 排放源

外购能源的间接排放 公司使用电力全部来源于太阳能发电，无排放

运输产生的间接排放

上下游运输和货物分配产生的排放

员工通勤中的厂车、公交产生的排放
CO2、CH4及 N2O

组织使用的产品产生的温室气体间接排放
采购货物的排放（制造相关）

废物处置的排放
CO2

与本组织产品使用相关的温室气体间接排放 未量化

其他未包括在以上的间接排放 未量化

3.3 生物排放

本公司无生物排放。

3.4 直接 GHG 移除

3.4.1 直接 GHG 移除

本公司无温室气体汇。

3.4.2 间接 GHG 移除

本公司无间接温室气体移除

3.5 GHG 储存

本公司无 GHG 库。
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第四章 温室气体核查清册与量化说明

4.1 类别 1 直接排放清册

4.2 类别 2~6 间接排放清册

4.2.1 外购能源的间接排放清册

公司使用电力全部来源于太阳能发电，无温室气体排放

4.2.2 其他的间接排放清册
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4.3 量化说明

4.3.1 排放源（编号：ZTDQ-001）-直接排放-移动源燃烧-叉车-柴油燃烧

1）量化方法学：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,排放 CO2 当量=柴油用量*排放因子* GWP 值

2）活动数据：柴油消耗量*密度,柴油密度：0.84 kg /L 单位：L，来源于发票，具体数据为：叉车 6216.1 kg 。

3）排放因子=热值*IPCC 排放因子

名称
综合能耗计算通则 （GB/T2589-2020） IPCC2006 第二卷第 2 章表 2.3

低位发热值 CO2缺省值 CH4缺省值 N2O 缺省值

柴油 42.705GJ/ kg 74800kg/TJ 9.5kg/TJ 12kg/TJ
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CO2的排放因子为 74800/1000000000*42705=3.19433 kgCO2/kg，

CH4的排放因子为 9.5/1000000000*42705=0.00041 kgCH4/kg，

N2O 的排放因子为 12/1000000000*42705=0.00051 kgN2O/kg.

4）具体计算如下：

编号 活动水平数据（kg） 排放因子（kgCO2/ kg） GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-001

CO2排放量 6216.1 3.19433 1 19856.30

CH4排放量 6216.1 0.00041 27.9 70.36

N2O 排放量 6216.1 0.00051 273 869.64

CO2e 排放量 20796.30 kgCO2e

4.3.2 排放源（编号：ZTDQ-002）-直接排放-工业过程-焊接保护气-CO2排放

1）量化方法学：计算（质能平衡）, 排放 CO2当量=保护气排放量(kg)* GWP 值

2）活动数据：焊接保护气重量，单位：kg，来源于 ERP 系统的领用数据，具体数据为：CO2焊接保护气 468.00 kg。

3）排放因子：CO2 排放系数=1

4）具体计算如下：

编号 气瓶类型 活动水平数据(kg) 排放因子 GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-002 CO2 保护气 CO2排放量 468.00 1 1 468.00

CO2e 排放量 468.00 kgCO2e

4.3.3 排放源（编号：ZTDQ-003）-直接排放-工业过程-生产焊接过程-乙炔燃烧

1）量化方法学：计算（质能平衡）,排放 CO2 当量=乙炔用量*排放因子* GWP 值
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2）活动数据：丙烷消耗量，单位：kg，来源于 ERP 系统的领用数据，具体数据为：乙炔 0 kg。

3）排放因子

乙炔：采用质能平衡法，C2H2+2.5O2=2CO2+H2O

每 C2H2(分子量 26)产生 2CO2(分子量 88) CO2 排放系數= 88/26 = 3.3850 kgCO2/kg

具体计算如下：

编号 活动水平数据（kg） 排放因子（kgCO2/kg） GWP 排放量

（kgCO2e）
ZTDQ-010 CO2排放量 0 3.385 1 0

COe2排放量 0 tonCO2e

4.3.4 排放源（编号：ZTDQ-004~005）-直接排放-人类活动产生的逸散排放-空调-制冷剂逸散

1）量化方法学：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）, 排放 CO2 当量=制冷剂填充量(kg)*排放因子* GWP 值

2）活动数据：制冷剂填充量，单位：kg，来源于设备铭牌，具体数据为：R32 6.35 kg，R410a 70.50 kg

3）排放因子：排放量直接引用《2019 年 IPCC 国家温室气体清单指南》制冷和空调系统的填料、寿命和排放因子的估算，因此排放系

数为 10%

4）具体计算如下：

编号 制冷剂类型 活动水平数据(kg) 排放因子 GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-004 R32 HFCs 排放量 6.35 10% 771.00 489.59

ZTDQ-005 R410a HFCs 排放量 70.50 10% 2255.50 15901.28

CO2e 排放量 16.39 tonCO2e

4.3.5 排放源（编号：ZTDQ-006）-直接排放-人类活动产生的逸散排放-CO2 灭火器-CO2 逸散

1）量化方法学：计算（质能平衡）, 排放 CO2 当量=灭火器填充量(kg)* GWP 值
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2）活动数据：灭火器填充量，单位：kg，来源于 ERP 系统的领用数据，具体数据为：CO2 灭火器 360 kg。

3）排放因子：CO2 排放系数=1

4）具体计算如下：

编号 活动水平数据(kgBOD) 排放因子 GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-006 CO2 排放量 360 1 1 360

CO2e 排放量 0.36 tonCO2e

4.3.6 排放源（编号：ZTDQ-007）--直接排放-人类活动产生的逸散排放-化粪池-CH4 逸散

1）计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,排放 CO2 当量=人员排放 BOD 量*排放因子* GWP 值

2）活动数据：人员排放 BOD 量，单位：kgBOD，来源于人员统计数据，人员排放 BOD 量＝（派遣工人数*天数*8H+正式工人数*天数*8H）

/24*45g BOD/每人每天/1000。据《2019 年 IPCC 国家温室气体清单指南》第 5卷，第 6章表 6.4 亚洲每人每天平均排放 BOD 为 35-45gBOD/

人/天,取高位值 45gBOD/人/天。计算获得 2022 年人员排放 BOD 量为 812.29 kgBOD

3）排放系数：援引 IPCC2019 第五卷第六章第 18、20 页数据生活废水缺省 B0D 为 0.6kgCH4/kgBOD，化粪池 MCF 值为 0.5

0.6*0.5=0.3kgCH4/kgBOD

4）具体计算如下：

编号 活动水平数据(kgBOD) 排放因子(CH4/kgBOD) GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-007 CH4 排放量 812.29 0.3 27.9 6798.87

CO2e 排放量 6798.87 kgCO2e

4.3.7 排放源（编号：ZTDQ-008~009）-间接排放-上下游运输和货物运输产生的排放

1）量化模型：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,排放 CO2 当量=物料的运输量*排放因子* GWP 值。

2）活动数据：采购物料的运输量，单位：ton.km，来源于 ERP 系统采购/发货记录数据统计。

3）排放系数：来源于中国产品全生命周期温室气体排放系数集交通服务部分
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编号 排放源 来源 排放因子

ZTDQ-008 物料运输-陆运 中国产品全生命周期温室气体排放系数集交通服务部分：道路交通（货运）平均 0.074kgCO2/km·t

ZTDQ-009 物料运输-陆运 中国产品全生命周期温室气体排放系数集交通服务部分：道路交通（货运）平均 0.074kgCO2/km·t

4）具体计算如下

编号 排放源 活动水平数据（ton. km） 排放因子 (kgCO2e/ton.km) GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-008 物料运输-陆运 507797.49 0.074 1 37577.01

ZTDQ-009 物料运输-陆运 2050546.29 0.074 1 151740.43

CO2e 排放量 189317.44 kgCO2e

4.3.8 排放源（编号：ZTDQ-010）-间接排放-员工通勤产生的排放

1）量化模型：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,排放 CO2 当量=员工通勤里程数*排放因子* GWP 值。

2）活动数据：员工通勤里程数，单位：person·km，来源于调查表统计数据。

3）排放系数：来源于中国产品全生命周期温室气体排放系数集交通服务部分

编号 排放源 来源 排放因子

ZTDQ-010 员工通勤-厂车、自驾 援引中国产品全生命周期温室气体排放系数集交通服务部分：道路交通（客运）平均 0.028kgCO2/person·km

4）具体计算如下

编号 排放源 活动水平数据（person·km） 排放因子 (kgCO2e/ton.km) GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-010 员工通勤-厂车 507055.20 0.028 1 14197.55
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CO2e 排放量 14197.55 kgCO2e

4.3.9 排放源（编号：ZTDQ-011~014）-间接排放-采购原料排放

1）量化方法学：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,CO2 排放量=原料采购量*排放因子*GWP 值

2）活动数据：采购金额，单位：万元，来源于 ERP 系统采购数据导出统计。

3）排放系数：来源于北京市行业排放先进值第一、二、三批。

编号 排放源 排放因子 kgCO2/万元

ZTDQ-011 原料采购-金属制品业 101.87

ZTDQ-012 原料采购-橡胶和塑料制品 567.7

ZTDQ-013
原料采购-电气机械和器材、计算机、通信和其他

电子设备制造业中电子元器件及组件制造
319.2

ZTDQ-014
资本货物采购-电气机械和器材、计算机、通信和

其他电子设备制造业中其他电子电气产品
182.49

4）具体计算如下:

编号 排放源 活动水平数据(万元) 排放因子（kgCO2/万元） GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-012 原料采购-金属制品业 6527.60 101.87 1 664966.61

ZTDQ-013 原料采购-橡胶和塑料制品 435.99 101.87 1 247511.52

ZTDQ-014

原料采购-电气机械和器材、计

算机、通信和其他电子设备制造

业中电子元器件及组件制造

14698.24 567.7 1 4691678.21

ZTDQ-015
资本货物采购-电气机械和器

材、计算机、通信和其他电子设
324.86 319.2 1 59283.70
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备制造业中其他电子电气产品

CO2e 排放量 5663440.04 kgCO2e

4.3.10 排放源（编号：ZTDQ-015）-间接排放-资源相关（供水）

1）量化方法学：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,CO2 排放量=资源采购量*排放因子*GWP 值

2）活动数据：用水量（单位：m
3
），来源于抄表记录发票。

3）排放系数：来源于 UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting 2021。

编号 排放源 来源 排放因子

ZTDQ-015 资源相关（供水）
UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting 2021 Water

supply
0.149kgCO2e/m

3

4）具体计算如下：

编号 排放源 活动水平数据（m3） 排放因子（kgCO2e/m
3） GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-015 资源相关（供水） 4998.00 0.149 1 744.70

CO2e 排放量 744.70 kgCO2e

4.3.11 排放源（编号：ZTDQ-016~017）-间接排放-废弃物处置的排放

1)量化方法学：计算（将 GHG 活动数据与 GHG 排放因子相乘）,CO2 排放量=废弃物量*排放因子*GWP 值

2）活动数据：废弃物的处置量，单位：吨，来源于废弃物处理台帐数据统计。

3）排放系数：援引中国产品全生命周期温室气体排放系数集和 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting2022 废

弃物处理部分。

编号 排放源 来源 排放因子

ZTDQ-016 废金属
援引 UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting2022 Waste disposal

中 Metal 部分
21.294kgCO2/吨
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ZTDQ-017 废纸
援引 UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting2022 Waste disposal

中 Paper 部分
21.294kgCO2/吨

4）具体计算如下

编号 排放源 活动水平数据(ton) 排放因子 （kgCO2/吨） GWP 排放量（kgCO2e）

ZTDQ-016 废金属 1207.14 21.294 1 25704.84

ZTDQ-017 废纸 74.54 21.294 1 1587.25

CO2e 排放量 27292.09 kgCO2e

4.3.13 全球暖化潜值（GWP）

GWP 数据采用 IPCC_AR6_WGI_Chapter_07_Supplementary_Material 表 7.SM 中 100 年对应数据：

表 4-4

温室气体 GWP 值 温室气体 GWP 值 温室气体 GWP 值

CO2 1 R410a 2255.50

CH4 27.9 R32 771.00

N2O 273

R410a=50%HFC-32+50%HFC-125=50%*771+50%*3740=2255.5

4.4 量化排除情况
本次核查对已识别的排放源，无量化排除情况。

4.5 数据质量管理
依据GHG信息管理程序进行报告的编制、文件和记录按本公司文件和记录控制程序进行保存。

为保证计算的温室气体清单符合相关性、完整性、一致性、透明度及精确度等原则，公司通过下列作业流程（SOP）来对数据的来源和

质量进行控制：
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表4.5.1 各工作阶段数据质量控制流程

作业阶段 工作内容

数据收集、输入及处理作业

1. 检查输入数据是否错误。

2. 检查填写完整性或是否漏填。

3. 确保在适当版本的电子文档中操作。

依照数据建立文件

1. 确认表格中全部一级数据（包括参考数据）的数据来源。

2. 检查引用的文献均已建档保存。

3. 检查以下相关的选定假设与原则均已建档保存：边界、基线年、方法、作业数据、排放系

数及其它参数。

计算排放与检查计算

1. 检查排放单位、参数及转换系数是否标出。

2. 检查计算过程中，单位是否正确使用。

3. 检查转换系数。

4. 检查表格中数据处理步骤。

5. 检查表格中输入数据与演算数据，应有明显区分。

6. 检查计算的代表性样本。

7. 以简要的算法检查计算。

8. 检查不同排放源类别，以及不同排放源的数据加总。

9. 检查不同时间与年限的计算方式，输入与计算的一致性。

表４.5.2 具体数据质量控制流程

数据类型 工作重点

排放系数及其它参数

1. 排放系数及其它参数的引用是否正确。

2. 系数或参数与活动水平数据之单位是否吻合。

3. 单位转换因子是否正确。

活动数据
1. 数据统计工作是否具有延续性。

2. 历年相关数据是否相一致。
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3. 同类型设施/部门的活动水平数据交叉比对。

4. 活动水平数据与产品产能是否具有相关性。

5. 活动水平数据是否因基准年重新计算而随之变动。

排放量计算

1. 排放量计算表内建立的公式是否正确。

2. 历年排放量估算是否相一致。

3. 同类型设施/部门之排放量交叉比对。

4. 排放量与产品产能是否有相关性。

4.6 不确定性评价
对温室气体清单各个数据（包括排放因子）的不确定性进行评价。为了减少计算结果的不确定性，在报告中尽可能地使用直接数据。本

报告不确定性选择定性分析方法，对活动水平、排放因子和仪器校正进行分级打分，然后按照排放量的权重进行加权计算得出总评分。数据

等级来源:

数据等级

数值种类
数据质量等级

活动水平
等级 X=6 分 Y=3 分 Z=1 分

类别 1.自动连续量测 2.定期量测(抄表、采购单) 3.自行推估

排放因子

等级 A=6 分 B=5 分 C=4 分 D=3 分 E=2 分 F=1 分

类别
1.量测/质量平

衡所得系数

2.同制程/设备

经验系数
3.制造厂提供系数

4.区域排放系

数
5.国家排放系数

6.国际排放系数

(IPCC)

仪器校正

等级 L=6 分 M=3 分 S=1 分

类别
1.依规定执行校正工作且校正

结果在容许误差范围内

2.依规定执行校正工作但校正结果

超出容许误差范围内，无法执行校

正但数据来源可供查证

3.未依规定执行校正工作

计算方法说明：



中天电气技术有限公司 温室气体核查报告 （A2）

19

均积分=(活动强度数据评分+排放系数数据评分+仪器校正状况)/3

排放量占总排放量比例=排放源排放量/总排放量

加权平均积分=平均积分*排放量占总排放量比例

加权平均积分总计=Σ加权平均积分

数据等级评分对照表

数据等级 平均积分数值范围

第一级 ≧5.0

第二级 <5.0, ≧4.0

第三级 <4.0, ≧3.0

第四级 <3.0, ≧2.0

第五级 <2.0

将数据质量区分成五级，级数越小表示其数据质量越佳

数据等级计算结果：
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加权平均积分总计：3.92，加权平均积分数据等级：三级。
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4.7 基准年清册

公司基准年为 2021 年，基准年所有数据均收集 2021 年 1 月 1 日至 2021 年 12 月

31 日期间的有效资料。基准年温室气体排放类别及排放量如下：
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第五章 减排行动和绩效追踪

5.1 减排行动

5.1.1 2023 年已开展减排行动：

一、节能技术应用项目名称

总装车间照明节能改造

二、项目内容简介

增加顶部 250W 工厂 LED 照明灯，替代现有两侧 2台 200W 投光灯

三、节能预测

预计温室气体减排量：（0.4-0.25）*38*3*300*0.7305=3747.47KWH

5.2 减排目标指标

5.2.1 减排目标指标

为了有效管控温室气体排放，公司设定了节能减排目标指标，定期追踪。以下为

公司设定的温室气体减排目标值：减少电能使用，为集团其他公司提供更多的绿电，

从而间接较少温室气体的排放，每年比上一年减排量增加 1%。

5.3 碳交易
本次核查周期内，公司未购买碳减排额度。
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附录一、工艺流程图

——报告结束——


